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przedmiotu

semest
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Rodzaj zajeé i liczba | wyklady ¢wiczenia seminaria

godzin - - 15

Obszar
nauczania

Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.

Warunki
wstepne

Studenci przystgpujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ ugruntowane wiadomosci
teoretyczne 1 praktyczne z zakresu chemii organicznej, fizycznej i chemii lekow, a takze z
podstawowego kursu Synteza i technologia $rodkéw leczniczych. Przed przystapieniem do prac
doswiadczalnych studenci powinni zapoznaé si¢ z wybranymi procedurami dotyczacymi dobrej
praktyki laboratoryjnej oraz zasadami BHP i p-poz.

Cel
ksztalcenia

Reakcje chemiczne z udzialem enzymow odgrywaja w syntezie zwiazkéw organicznych coraz
wigksze znaczenie. W ramach zaj¢¢ studenci zapoznaja si¢ z nowoczesnymi metodami syntezy
wspotczesnych substancji aktywnych farmaceutycznie i substancji pomocniczych, a takze
substancji wiodacych w poszukiwaniu nowych lekow i blokéw syntetycznych z zastosowaniem
enzyméw 1 technik biomimetycznych. Ze wzgledu na katalityczny charakter reakcji
enzymatycznych, selektywno§¢ 1 regioselektywnos¢ wzgledem substratow, badz grup
chemicznych, reakcje enzymatyczne beda odgrywaty coraz wigkszg role w procesach
derywatyzacji i biosyntezy.

Sciezka A: Zastosowanie naturalnych, sztucznych enzymoéw oraz reakcji biomimetycznych w
nowoczesnej syntezie organiczne;j .

Sciezka B: Otrzymywanie substancji aktywnych farmaceutycznie oraz syntonéw do ich syntezy

z zastosowaniem technik biomimetycznych.

Tresci
programowe

Wyklady -

Cwiczenia -

Seminaria

Student uzyska wiedze i umiejetnosci na temat: z wykorzystania enzymow w procesach
przemian chemicznych wraz z przyktadami zastosowania enzyméw naturalnych w procesach
syntezy w skali laboratoryjnej i przemystowej, typow sztucznych enzyméw wraz z omowieniem
sztucznych ukladow enzymatycznych wykorzystujacych p-cyklodekstryny, naturalnych i
sztucznych analogow kofaktoréw enzymatycznych (witamina B6 i porfirynoidy). W ramach
praktycznej czgéci zaje¢ seminaryjnych studenci: Przeprowadza procesy przeksztalcenia grup
funkcyjnych zwiazkéw chemicznych wykorzystujac do tego celu mikroorganizmy, zapoznaja si¢
z metodami otrzymywania i stabilizacji enzymow wykorzystywanych w biokatalizie oraz ich
immobilizacji, dokonaja oceny wydajnosci i1 bilansowania przeprowadzanych procesow.
Dokonaja oceny biokatalizy wykonanych procesow w zestawieniu z tradycyjna synteza
organiczng w kontek$cie syntezy asymetrycznej lub regioselektywnej, przeprowadza reakcje
chemiczne z wykorzystaniem modeli sztucznych cytochromow.

Formy i
metody

Przedmiot jest realizowany w formie praktycznych pokazowych zaje¢ seminaryjnych na sali




¢wiczen, potaczonych z wprowadzeniem teoretycznym. W ramach samodzielnej pracy w trakcie
zaje¢ studenci zajmuja si¢ planowaniem proceséw w ramach wybranego zadania syntetycznego,

dydaktyczne . . o, . i
prowadzeniem procesu, opracowywaniem uzyskanych wynikéw oraz analiza wynikow
potwierdzajacych tozsamo$¢ uzyskanych zwiazkow.

Studenci zobowigzani sg do wykonania zaplanowanych proceséw syntetycznych, zdeponowania

Forma i uzyskanych w toku badawczych prac substancji aktywnych oraz oddania prawidtowo

warunki uzupetnionej dokumentacji dotyczacej wykonywanego ¢wiczenia wraz z rozwiazanymi

zaliczenia zadaniami. Zaliczenie przedmiotu odbegdzie si¢ na podstawie koncowego kolokwium pisemnego
(min. 60% poprawnych odpowiedzi), zawierajacego pytania testowe i otwarte.

1. Technologia biochemiczna, K.W. Szewczyk, Wydawnictwo OWPW, wyd. 3 popr. i uzup.

Literatura 2003

podstawowa 2. Laboratorium bioprocesow, pod red. K.W. Szewczyka, Wydawnictwo OWPW 2002
3. Chemia bioorganiczna, P. Kafarski, B. Lejczak, PWN Warszawa 1994

Literatura 1. Meyers M.A., Chen P.Y., Lin A.Y.M., Seki Y., Biological materials: Structure and

uzupelniajaca | mechanical properties, Prog. Mater. Science, 53, 2008, 1-206

Efekty ksztalcenia

Przedmiotow | Przedstawi¢ w formie operatorowej: Odniesienie do

e efekty -zna kierunkowych

ksztalcenia - potrafi efektow

(symbol) - rozumie ksztalcenia
- wykazuje umiejetnosci.....

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogolna w
P Wol zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej pozwalajaca na K W4
- rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesé6w biomimetycznych -
zwiazanych z inzynierig farmaceutyczna
P W02 zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy procesow K Wil
- biomimetycznych -
P W03 ma wiedzg w zakresie podstawowych technik i narz¢dzi badawczych K W7
- stosowanych w inzynierii farmaceutycznej -
ma wiedz¢ o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w
P W04 niej metod badawczych a takze kierunkach rozwoju przemystu K W14
farmaceutycznego w kraju i na $wiecie
ma ugruntowang wiedzg¢ z zakresu proces6w rozdzielania oraz
P_WO05 oczyszczania surowcow i produktow wystepujacych w przemysle K W15
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
ma podstawowa wiedzg w zakresie metod poszukiwania nowych

P_Wo06 substancji leczniczych oraz ich biochemicznych i molekularnych K w24

punktéw uchwytu
P_ W07 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K W27
stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawcza uzyteczna w

P_UO1 biomimetyce, syntezie i analizie substancji aktywnych K U08
farmaceutycznie, wlasciwych dla inzynierii farmaceutycznej
potrafi postugiwaé si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowana w

P _U02 inzynierii farmaceutycznej, otrzymuje substancje aktywne K U09
farmaceutycznie metodami syntetycznymi i biotechnologicznymi
potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie

P_UO03 inzynierii farmaceutycznej, zarowno do$wiadczalne, jak i symulacyjne, K Ul2

oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski

P U04 potrafi dobra¢ wlasciwy sposob rozwiazania oraz dobra¢ wlasciwa K Ul6




aparaturg do rozwiazania prostych i ztozonych zadan inzynierskich
zwiazanych z inzynierig farmaceutyczna
przestrzega zasad BHP, zwiazanych z wykonywana praca oraz potrafi
P_UO05 oceni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych inzynierii K U22
farmaceutycznej
jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania
zespotem, krytycznej oceny dziatan wlasnych oraz dziatan zespotu,
P K1 przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze potrafi K K1
wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, inspirowac¢ i integrowac §rodowisko
zawodowe.
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wyktadach - -
udzial w ¢wiczeniach* - -
udzial w seminariach* 2x5h 15h
udzial w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 2x1h 2h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen* - -
przygotowanie do seminariow* 3x1h 3h
przygotowanie do kolokwiow 1x5h Sh
przygotowanie do egzaminu - -
Laczny naktad pracy studenta 25h
Liczba | Liczba
godzin ECTS
Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi 17
Wskazniki bezposredniego udziatu nauczyciela
iloSciowe
1
*Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 25
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujace
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta . 12
. S o (np. egzamin praktyczny,
ksztalcenia w trakcie zaje¢é, ocena zdolnosci :
. . teoretyczny, kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
P _WO01- W strukture seminariow wprowadzona jest aktywna | Protokot wykonanego ¢wiczenia wraz z
P_ W07 dyskusja, rozwigzywanie zadan problemowych 1 | rozwigzaniem zadan i pytan
konwersatorium problemowych. Kolokwium
zaliczeniowe.
P_UO1-P_UO5 | Obserwacja pracy studenta podczas seminariow i Protokot wykonanego ¢wiczenia wraz z
P K1 analiza jego zdolnosci do samodzielnej pracy oraz rozwigzaniem  zadan 1 pytan
pracy zespotowe;. problemowych. Kolokwium
zaliczeniowe.
Data
opracowania 19.12.2017 Program opracowat dr Marcin Wierzchowski
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